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Herzlichen Gliickwunsch zum Kauf eines Teleskops aus dem Hause Orion. Ihr neues SpaceProbe
Il Spiegelteleskop mit parallaktischer Montierung, 76 mm, ist ein auBergewdhnliches Instrument
fur Einsteiger, die die fremdartigen Wunder des Nachthimmels entdecken méchten. Dank seines
leichten Designs und der hohen Benutzerfreundlichkeit wird dieses Teleskop lhrer gesamten Familie
viele wunderschéne Stunden bereiten.

Wenn dies lhr erstes Teleskop ist, méchten wir Sie ganz herzlich als Astronomieneuling willkommen
heiBen. Nehmen Sie sich etwas Zeit, um sich mit dem Nachthimmel vertraut zu machen. Erfahren Sie,
wie Sie die Sternbilder der wichtigsten Konstellationen erkennen. Mit ein wenig Ubung, etwas Geduld
und einem einigermafBen dunklen Himmel ohne stadtische Lichter wird lhr Teleskop eine nie versiegende
Quelle des Staunens, der Entdeckungen und der Entspannung sein.

Diese Anleitung enthélt alle Informationen, die Sie flirr das korrekte Einrichten, die ordnungsgeméane
Verwendung und die richtige Pflege lhres Teleskops bendétigen. Lesen Sie sie daher bitte sorgfaltig durch,
bevor Sie mit den ersten Schritten beginnen.
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WARNUNG: Niemals ohne professionellen Sonnenfilter, U — Optikrohrbaugruppe 1
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Teile

Entnehmen und identifizieren Sie alle Teile anhand der folgen-
den Liste und Abbildung 1. 1 " Montage

Part Qty Nutzen Sie die Abbildungen 1 und 2 sowie die Stiickliste
links, um bestimmte Teile bei der Montage zu identifizieren.

A — Stativbeine 3 f S S A)
P . . 1. Befestigen Sie die drei Aluminium-Stativbeine (A
B — Sechskantschrauben fiir die Stativmontierung 3 an der Montageplattform (Q) (Abbildung 3a). Die
C — Unterlegscheiben (5/8") 3 Scharnierbeinstreben missen dabei nach innen zeigen. Zu
D — Wing nuts (large) 3 di_egem Zweck sind jeweillls drei Sechskantschraubeq (B)
. L o . mit je etwa 3" (76 mm) Lange, mit 5/8" Unterlegscheiben
E — Randelschraube fir die Stativbeinarretierung 3 (C) und Fliigelmuttern (D) vorgesehen. Achten Sie darauf,
F — Zubehdrablage 1 die Schrauben von der Seite des Beines, auf der sich
das sechseckige Loch befindet, einzufiihren, damit der

G — Schrauben 3 ’ ’
] \ Schraubenkopf im sechseckigen Loch sitzt (Abbildung
H — Unterlegscheiben (3/8") 3 3b). Die Unterlegscheibe und Fligelmutter werden dann
| — Fligelmuttern (klein) 3 auf der gegenulberliegenden Seite auf das freiliegende

J — Parallaktische Montierung 1 Ende des Bolzens aufgeschraubt.

K — Arretierschraube fiir die 2. Befestigen Sie an jedem Bein eine R&andelschraube
) i . fur die Stativbeinarretierung (E), sieche Abbildung 4.
Azimut-Einstellung (und Unterlegscheibe)) 1 Verlangern Sie bei allen drei Beinen den beweglichen
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Abbildung 1. Die Teile des SpaceProbe Il 76 mm EQ-Teleskops.

Abbildung 2. Das SpaceProbe Il 76 EQ-Teleskop vollstandig montiert, mit Bezeichnung der wichtigsten Teile.



Abbildung 3. a) Befestigen Sie die drei Stativbeine an der

—
Fliigelmutter
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Montageplattform, b) sorgen Sie dafilr, dass der Sechskant-Bolzenkopf
in der sechseckigen Aussparung des Stativbeins platziert ist.

Innenteil auf die gewiinschte Lange. Arretieren Sie die
Beine, indem Sie die Randelschrauben festziehen. Ziehen
Sie die Randelschrauben nicht zu fest an, da Sie sonst
maoglicherweise die Manschetten, an denen sie befestigt
sind, beschadigen.

Stellen Sie nun das Stativ aufrecht hin und spreizen
Sie die Beine gleichméaBig auseinander, so dass die
Zubehorablage positioniert werden kann, welche an den
drei Beinstreben befestigt wird.

Befestigen Sie die Zubehdrablage (F) mit den drei kurzen
Schrauben (G), den kleinen (3/8") Unterlegscheiben (H)
und den kleinen Fligelmuttern (I) an den Beinstreben (Abb.
5). Legen Sie eine Unterlegscheibe auf die Schraube.
Platzieren Sie dann die Zubehdrablage auf einer der
Beinstreben, so dass die Befestigungsschraube durch das
Loch an einer der Ecken der Ablage und durch den Schlitz
in der Beinstrebe hindurchgeht. Legen Sie dann eine
weitere Unterlegscheibe auf die Schraube. Schrauben
Sie dann die Flugelmutter fest. Wiederholen Sie diesen
Vorgang, bis die Ablage an allen drei Beinstreben befes-
tigt ist.

Abbildung 4. Schrauben Sie eine Randelschraube fir die
Stativbeinarretierung in jedes der Beine. Seien Sie dabei vorsichtig
und ziehen Sie die Schraube nicht zu fest.

Das Stativ ist jetzt komplett montiert (Abbildung 6). Als
néchstes wird die parallaktische Halterung auf dem Stativ
installiert.

5.

10.

Nehmen Sie die parallaktische (EQ) Montierung (J) zur
Hand und platzieren Sie die Basis in das Loch in der
Mitte der Montageplattform (Q) (Abbildung 7a). Dann
befestigen Sie sie mit der Arretierschraube fiir die Azimut-
Einstellung und der Unterlegscheibe (K) (Abbildung 7b).

Drehen Sie die Arretierung flr die Breitengradeinstellung
(L) in die Gewindebuchse (Abbildung 8) ein, bis sie im
Inneren des Gehauses Metall beriihrt.

Schrauben Sie die Gegengewichtsstange (M) in die Basis
der Deklinationsachse der Montierung (Abbildung 9).

Drehen Sie die Arretierschraube fur das Gegengewicht (N)
um einige Umdrehungen in das Gegengewicht (O).

Um das Gegengewicht auf die Gegengewichtsstange zu
schieben, entfernen Sie zuerst die Kreuzschlitzschraube
und die Unterlegscheibe vom Ende der Stange. Dazu
kénnen Sie den Schraubendreher (T) verwenden.
Vergewissern Sie sich, dass die Arretierschraube fir das
Gegengewicht (N) so weit gelost ist, dass der Metallstift
des Gewichts das Loch nicht mehr blockiert. Bewegen
Sie das Gegengewicht ca. 5 cm von der Unterseite der
Gegengewichtsstange weg und befestigen Sie es mit der
Arretierschraube (Abbildung 10). Legen Sie dann die
Unterlegscheibe wieder auf und drehen Sie die Schraube
am Ende der Gegengewichtsstange wieder fest.

Befestigen Sie die Kabel fur die Zeitlupensteuerung (P) wie
in Abbildung 11 gezeigt an den Schneckenradwellen.
Das langere Kabel sollte an der Schneckenradwelle
der Dek-Achse befestigt werden. Das kulrzere Kabel an
der Schneckenradwelle der RA-Achse. Richten Sie das
Kabel so aus, dass die Réndelschraube in der Nut der
Schneckenradwelle sitzt, wie in Abbildung 12 gezeigt,
und ziehen Sie dann die Réndelschraube fest an. Wenn am

Abbildung 5. Befestigen Sie die Zubehorablage mithilfe der
mitgelieferten Teile an den Halterungen der drei Beinstreben.




Abbildung 6. Das komplett montierte Stativ.

Ende der Stange eine kleine Gummikugel angebracht ist,
missen Sie diese entfernen, um das Kabel befestigen zu
kénnen. Hinweis: Sie kdnnen das Kabel entweder an der
linken oder rechten Seite der Schneckenradwelle an der
RA-Achse befestigen — je nach lhrer Vorliebe.

Die Montierung ist nun ordnungsgemafn am Stativ befes-
tigt und kann benutzt werden (Abbildung 13). Als
Nachstes werden die Rohrschelle und das Optikrohr an der
EQ-Montierung befestigt.

11. Befestigen Sie die Rohrschelle (R) wie folgt: Setzen Sie
den unteren Teil des Rings in den Sattel des EQ-Kopfs
und verschrauben Sie ihn mit den beiden mitgelief-
erten Zylinderkopfschrauben, Unterlegscheiben und
Fligelmuttern (S), sieche Abbildung 14. Sie kdnnen
mithilfe des mitgelieferten Inbusschlissels (Z, nicht in Abb.
1) die Schraube beim Festziehen der Fligelmutter unter-
stutzen. Nicht zu fest anziehen!

12.Legen Sie danach das optische Teleskoprohr (U) in die
offene Rohrschelle. SchlieBen Sie die Rohrschelle um das
Rohr und ziehen Sie den Klemmknopf der Rohrschelle
fest. Das Teleskop sollte nun aussehen wie in Abbildung
15.

13.Um den Red Dot Sucher (V) am Optikrohr anzubringen,
richten Sie den Sucher so aus wie in Abbildung 16
gezeigt. Schieben Sie den Halterungsfuf3 in die Basis des
Suchers, bis er einrastet. (Um den Sucher zu entfernen,
driicken Sie den kleinen Knopf an der Riickseite des
Sockels und schieben Sie die Halterung heraus.)

Abbildung 7. a) Installieren Sie die parallaktische Montierung
auf der Stativmontageplattform, b) sichern Sie sie dann von der
Unterseite mit der Arretierschraube fiir die Azimuteinstellung.

14.Setzen Sie das 25-mm-Okular (W) in den Fokussierer
und sichern Sie es durch leichtes Anziehen der
Randelschraube (Abbildung 17).

Das Teleskop ist nun vollstdndig montiert. Bevor es aber

effektiv genutzt werden kann, miissen Sie einige Dinge vorbe-
reiten, um das Teleskop in Betrieb nehmen zu kénnen.

2. Vorbereitung des
Teleskops fur die
Inbetriebnahme

Ausrichtung und Verwendung des Red Dot
Sucherfernrohrs

Der mitgelieferte Red Dot Sucher (Abbildung 18) macht die
Ausrichtung lhres Teleskops zum Kinderspiel. Der Red Dot
Sucher ist eine Zielvorrichtung ohne VergréBerungsfunktion,
die am Himmel die Stelle mit einem winzigen roten LED-Punkt

Breitengradeinstellung

Abbildung 8. Schrauben Sie dann die Breitengradeinstellung ein.
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Verriegelungsknopf

Abbildung 9. Schrauben Sie
die Gegengewichtsstange in das
Gehéause auf der Dek-Achse ein.

Abbildung 10. Das
angebrachte Gegengewicht.

markiert, auf die das Teleskop ausgerichtet ist. Er ermdglicht
eine einfache Anvisierung lhres Ziels, bevor Sie es in lhrem
Hochleistungsteleskop beobachten.

Bevor Sie den Red Dot Sucher verwenden kénnen, mus-
sen Sie die kleine Plastiklasche aus dem Batteriefach
herausziehen (Abbildung 18). So erhélt die vorinstallierte
3V CR-2032 Knopfzellen-Batterie Kontakt zum elektronisch-
en Schaltkreis des Suchers, damit die rote LED-Leuchte
betrieben werden kann. Die Lasche kann dann weggeworfen
werden.

Um den Red Dot Sucher richtig zu verwenden, muss er am
Hauptteleskop ausgerichtet sein. Am besten fihren Sie die-
sen Vorgang bei Tageslicht durch, bevor Sie nachts mit der
Beobachtung beginnen. Folgen Sie diesem Verfahren:

1. Entfernen Sie zuerst die Staubkappe (Y) von der
Vorderseite des Teleskops.

Zeitlupenkabel fur die
RA-Achse

Breitengradeinstellung

Abbildung 11. Die aufgebaute parallaktische
Montierung, mit Platzierung der Zeitlupensteuerungskabel.

Réandelschraube

Zeitlupenkabel

Abbildung 12. Richten Sie die Randelschraube der
Zeitlupenkabel mit der Nut in der Schneckenradwelle aus und
ziehen Sie sie dann fest.

2. Wenn das 25-mm-Okular (siehe Schritt 14) bereits instal-
liert ist, richten Sie das Teleskop auf ein klar defini-
ertes Landziel (z. B. eine Kirchturmspitze), das mind-
estens 400 Meter entfernt ist. Zentrieren Sie das Ziel
im Okular, indem Sie die Zeitlupensteuerungen nach
Bedarf drehen, um das Teleskop auszurichten. Bei
gréBeren Teleskopbewegungen sollten Sie vorab die
Achsenverriegelungsknépfe der RA- und Dek-Achse

PR\ - J
Abbildung 13. Die komplett aufgebaute parallaktische
Montierung mit Stativ.




Rohrschelle (offenen)

Abbildung 14. Befestigen der Rohrschellen auf der parallaktischen Montierung. @) Legen Sie die offene Schelle in den Sattel. b)

Fligelmutter

4

Zylinderkopfschrauben

Unterlegscheibe

Setzen Sie die Zylinderkopfschrauben Schrauben durch ausgerichtete Bohrungen in die Schelle und den Sattel, und €) legen Sie erst eine
Unterlegscheibe und dann eine Fligelmutter auf die Schraube. Ziehen Sie dann die Fligelmutter fest.

I6sen (Abbildung 19) und das Teleskoprohr von Hand
in die ungeféhre Position bringen. Ziehen Sie dann die
Verriegelungskndpfe wieder fest und nehmen Sie mit den
Zeitlupenkabeln die feineren Einstellungen vor.

Hinweis: Das Bild im Teleskop erscheint spiegelverkehrt und
steht hdufig auf dem Kopf. Dies ist bei Spiegelteleskopen
normal. Das ist der Grund, warum sie nicht fir terrestrische
Beobachtungen bei Tageslicht geeignet sind.

Klemmknopf
der
Rohrschelle

Abbildung 15. Legen Sie das Optikrohr in die offenen
Rohrschelle, schlieBen Sie dann die Schelle und klemmen Sie
sie mit dem Klemmknopf der Rohrschelle fest.

3. Wenn das Fernziel im Okular des Hauptteleskops zentri-

ert ist, schalten Sie den Red Dot Sucher ein, indem Sie
den Netzschalter auf EIN schieben (siehe Abbildung 18).
Die Position ,1“ bietet eine gedimmte Beleuchtung, ,2“
eine hellere Beleuchtung. In der Regel wird bei dunklem
Himmel eine dunklere Einstellung verwendet, wéhrend
bei Streulichtstdrungen oder bei Tageslicht eine hellere
Einstellung bendtigt wird. Halten Sie lhr Auge in einem
bequemen Abstand zur Rickseite des Gerats. Schauen
Sie mit beiden Augen von hinten durch den Sucher, um
den beleuchteten roten Punkt zu sehen. Das Zielobjekt

Sucher-Basis

Abbildung 16. Fihren Sie den Halterungsfu3 des
Red Dot Suchers wie gezeigt in die Basis in der Néhe des
Fokussierers ein.



Fokussierrad

Abbildung 17. Im Fokussierer installiertes Okular

Netzschalter

Horizonaler Knopf

Abbildung 18. Der Red Dot Sucher verflgt tiber vertikale und
(eingesetzte) horizontale Einstellkndpfe fur die Ausrichtung mit
dem Teleskop.

sollte irgendwo in der Nahe des roten Punktes im Sichtfeld
erscheinen.

4. Das Zielobjekt sollte auf den roten Punkt zentriert werden.
Verwenden Sie daflir die vertikalen und horizontalen
Einstellkndpfe des Suchers (siche Abbildung 18), um
den roten Punkt auf dem Objekt zu positionieren, ohne
dabei das gesamte Teleskop zu bewegen.

5. Wenn der rote Punkt auf dem Objekt in der Ferne zentri-
ert ist, kontrollieren Sie, ob das Objekt weiterhin zentriert
im Okular des Teleskops erscheint. Wenn nicht, zentrieren
Sie es noch einmal, und passen Sie die Ausrichtung des
Suchers an. Der Sucher ist mit dem Teleskop korrekt aus-
gerichtet, wenn das Objekt im Okular und auf dem roten
Punkt des Suchers zentriert ist. Die Ausrichtung des Red

Dot Sucherfernrohrs sollte vor jeder Verwendung Uberprift
werden.

Wenn Sie Ihre Beobachtungssitzung beendet haben, sollten
Sie darauf achten, dass der Netzschalter des Red Dot Suchers
auf ,OFF" steht, um die Batterielebensdauer zu erhalten.

Ausbalancieren des Teleskops

Damit sich das Teleskop reibungslos auf seinen mechanischen
Achsen bewegen kann, muss das Optikrohr zundchst wie folgt
auf der Montierung ausbalanciert werden:

1. Halten Sie das Optikrohr des Teleskops mit einer Hand fest,
und lockern Sie mit der anderen die RA-Arretierschraube.
Vergewissern Sie sich, dass die Dek-Arretierschraube zu
diesem Zeitpunkt noch fest angezogen ist. Das Teleskop
sollte nun frei Uber die RA-Achse geschwenkt werden
kénnen. Drehen Sie das Teleskop so lange, bis sich
die Gegengewichtsstange parallel zum Boden (in der
Waagerechten) befindet (Abbildung 20a).

2. Lockern Sie nun die Arretierschraube flur das
Gegengewicht, und schieben Sie das Gegengewicht an
die Stelle auf der Stange, an der sich das Teleskop genau
im Gleichgewicht befindet. Sie haben die richtige Position
erreicht, sobald die Stange auch dann in der Waagerechten
bleibt, wenn Sie beide Hande vom Teleskop nehmen.

Dek-
Arretierschraube

A 5> RA-Einstellring
Einstellring 2

Breitengradeinstellung

A

\

Arretierschraube fiir die
Breitengradeinstellung
Abbildung 19. Machen Sie sich mit den Kndpfen und
Einstellringen der parallaktischen Montierung vertraut.
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Abbildung 20. Ausbalancieren des Teleskops Uber die @) RA-
und b) Dek-Achse.

Ziehen Sie die Arretierschraube fur das Gegengewicht wie-
der an. Das Teleskop befindet sich nun auf der RA-Achse in
optimaler Balance.

4. Um das Teleskop auf der Dek-Achse auszubalancie-
ren, ziehen Sie zunéchst die RA-Arretierschraube fest,

GroBer Wagen
(im Sternbild
des GroBBen

Baren) Polaris

Kassiopeia

Abbildung 21. Um den Polarstern am Nachthimmel zu
lokalisieren, blicken Sie nach Norden und suchen Sie nach dem
GroBen Wagen. Ziehen Sie eine imaginare Linie zwischen den
beiden ,Rucklichtern® am ,Heck” des GroBen Wagens. Wenn Sie
diese Linie um das Funffache des Abstands zwischen diesen
Sternen verlangern, erreichen Sie den Polarstern, der einen
Polabstand von 1° zum Himmelsnordpol (HNP) hat.

wéhrend sich die Gegengewichtsstange noch immer in der
Waagerechten befindet.

5. Halten Sie das Optikrohr des Teleskops mit einer Hand fest,
und lockern Sie mit der anderen die Dek-Arretierschraube.
Das Teleskop sollte nun frei Uber die Dek-Achse geschwen-
kt werden kdnnen (siehe Abbildung 20b). Lockern Sie
den Klemmknopf der Rohrschelle um einige Umdrehungen,
bis Sie das Optikrohr in der Rohrschelle vor- und zurlck-
schieben kdnnen. Méglicherweise ist es hilfreich, das
Optikrohr leicht zu drehen, um es in die Rohrschelle besser
bewegen zu kdnnen.

6. Bewegen Sie das Teleskop nun in eine horizontale Position,
in der es auch dann in der Waagerechten verbleibt, wenn
Sie beide Hande vom Teleskop nehmen. Dann haben Sie
die optimale Balance erreicht. Bevor Sie die Stellschrauben
der Rohrschelle wieder festziehen, bewegen Sie das
Teleskop in eine Position, in der Sie bequem durch das
Okular blicken kénnen. Sie kénnen die Position des Okulars
auch wahrend der Beobachtungen selbst anpassen, indem
Sie die Rohrschelle lockern und das Optikrohr entsprech-
end drehen.

7. Ziehen Sie den Klemmknopf der Rohrschelle wieder fest.

Das Teleskop befindet sich nun auf beiden Achsen in optimal-
er Balance. Wenn Sie jetzt die Arretierschraube fir eine oder
beide Achsen lockern und das Teleskop manuell ausrichten,
sollte es sich ohne Schwierigkeiten bewegen lassen und die
eingestellte Position nicht mehr verlassen.

3. Richtige Nutzung der par-
allaktischen Montierung

Waéhrend lhrer Beobachtungen des Nachthimmels haben Sie
sicherlich schon bemerkt, dass sich die Sterne im Laufe der
Zeit langsam von Osten nach Westen zu bewegen schein-
en. Diese scheinbare Bewegung wird durch die Erdrotation
verursacht (von Westen nach Osten). Eine parallaktische
Montierung ist so konstruiert, dass sie diese Bewegung



ausgleichen kann. Dadurch kénnen Sie die Bewegung
astronomischer Objekte problemlos ,verfolgen; ohne dass
diese wahrend der Beobachtungen aus dem Sichtfeld des
Teleskops wandern.

Dazu wird das Teleskop ausschlieBlich mit Hilfe
des Zeitlupensteuerungskabels langsam auf der
Rektaszensionsachse (RA) nachgefihrt. Zuvor muss die
RA-Achse der Montierung jedoch an der Rotations-/Polachse
der Erde ausgerichtet werden. Dieser Vorgang wird als
Poljustierung bezeichnet.

Poljustierung

Um den Polarstern am Himmel zu lokalisieren, blicken
Sie nach Norden, und suchen Sie nach dem Sternbild des
GroBBen Wagens (Abbildung 21). Die beiden Sterne am
»Heck" des GroBen Wagens (,Rucklichter) weisen ungeféhr
auf den Polarstern.

Beobachter auf der sldlichen Hemisphéare kdnnen leider
nicht auf einen hellen Stern nahe des Himmelsstidpols (HSP)
zurlickgreifen. Der Polaris Australis (stidliches Gegenstiick
zum Polarstern) besitzt zwar einen Polabstand von 1° zum
HSP, ist jedoch mit bloBem Auge kaum zu erkennen (schein-
bare Helligkeit: 5,5 mag).

So richten Sie die parallaktische Montierung an der
Polarachse aus:

1. Richten Sie die parallaktische Montierung durch Einstellen
der Lange der drei Stativbeine grob waagerecht aus.

2. Lésen Sie die Arretierung der Breitengradeinstellung
(siehe Abbildung 19). Drehen Sie so lange
an der Breitengradeinstellung, bis der Zeiger der
Breitengradskala auf den Breitengrad lhres Standorts
zeigt (Abbildung 15). Wenn Sie den Breitengrad lhres
Standorts nicht kennen, kdnnen Sie im Internet danach
suchen. Angenommen, der Breitengrad Ihres Standorts
ist 35° Nord, dann stellen Sie den Zeiger auf 35" Ziehen
Sie dann die Breitengradarretierung wieder fest. Von nun
an muss die Breitengradeinstellung nur dann erneut ange-
passt werden, wenn Sie Ihre Beobachtungen an einem
anderen, weiter entfernten Standort durchfilhren méchten.

3. Lockern Sie die Dek-Arretierschraube, und schwenken
Sie das Optikrohr des Teleskops in eine Position paral-
lel zur RA-Achse (Abbildung 2). Der Zeiger am Dek-
Einstellring sollte auf ,90°“ weisen. Ziehen Sie dann die
Dek-Arretierschraube wieder an.

4. Lockern Sie die Arretierschraube fir die Azimut-Einstellung
an der Basis der parallaktischen Montierung (Abbildung
7b) um etwa eine halbe Umdrehung, und richten Sie die
Montierung (und die RA-Achse) grob auf den Polarstern
aus. Wenn Sie den Polarstern von Ihrem Standort aus
nicht direkt sehen kdnnen, richten Sie das Teleskop mit
Hilfe eines Kompasses durch Drehen der Montierung
nach Norden aus. Ziehen Sie die Arretierschraube firr das
Azimut wieder an.

Die parallaktische Montierung ist nun an der Polarachse ausg-
erichtet. Ab diesem Zeitpunkt sollten wahrend lhrer
Beobachtungen keine weiteren Einstellungen
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fiir Azimut oder Breitengrad an der Montierung
erforderlich sein. Auch das Stativ sollte nicht
mehr bewegt werden. Andernfalls muss die Poljustierung
erneut durchgefihrt werden. Das Teleskop darf von nun an
nur noch entlang seiner RA- und Dek-Achse ausgerichtet
werden.

Verwendung der Zeitlupensteuerungskabel fiir
Rektaszension und Deklination

Mit Hilfe der Zeitlupensteuerungskabel fur Rektaszension
und Deklination kénnen Sie eine Feineinstellung der
Teleskopposition vornehmen, um zu beobachtende Objekte
im Sichtfeld zu zentrieren. Bevor Sie die Kabel verwenden
kénnen, missen Sie die Montierung manuell so schwen-
ken, dass das Teleskop in die Nahe des gewlinschten
Ziels weist. Lockern Sie dazu die Arretierschrauben fiir die
Rektaszension und die Deklination (Abbildung 19), und
schwenken Sie das Teleskop Uber die RA- und Dek-Achse
der Montierung. Nachdem das Teleskop grob auf das zu
beobachtende Objekt ausgerichtet ist, ziehen Sie die RA- und
Dek-Arretierschrauben wieder an.

Das Objekt sollte nun irgendwo im Sichtfeld des Red Dot
Suchers sichtbar sein. Andernfalls kbnnen Sie mit Hilfe der
Zeitlupensteuerung die Umgebung am Himmel absuchen.
Hinweis: Bei Verwendung der Zeitlupenkabel
sollten die RA- und Dek-Verriegelungsknopfe
angezogen und nicht locker sein. Wenn das Objekt
im Sichtfeld des Suchers erscheint, zentrieren Sie den roten
Punkt mit Hilfe der Zeitlupensteuerung auf dem Objekt.
Blicken Sie durch das Teleskopokular und verwenden Sie die
Zeitlupensteuerung, um das Objekt im Okular zu zentrieren.

Bei Verwendung des Zeitlupensteuerungskabels fur die Dek-
Achse kdénnen Sie das Teleskop nur um maximal etwa 25°
schwenken. Dies liegt daran, dass der Zeitlupenmechanismus
fur die Dek-Achse lediglich eine begrenzte
Schwenkbewegung ermdglicht. (Der Schwenkbereich beim
Zeitlupenmechanismus fir die RA-Achse ist nicht begren-
zt.) Wenn Sie das Steuerungskabel fur die Dek-Achse
nicht weiter in die gewlnschte Richtung drehen koénnen,
haben Sie das Ende des Schwenkbereichs erreicht, und
der Zeitlupenmechanismus muss zuriickgesetzt werden.
Dazu drehen Sie das Steuerungskabel zunachst einige
Umdrehungen in die entgegen gesetzte Richtung. Bewegen
Sie das Teleskop anschlieBend nédher zum gewlnschten
Objekt. Denken Sie daran, zunachst die Dek-Arretierschraube
zu lockern. Sie sollten nun in der Lage sein, die Position des
Teleskops mit Hilfe des Zeitlupensteuerungskabels fur die
Deklination erneut feinzujustieren.

Nachverfolgen von Himmelskorpern

Wenn Sie einen Himmelskérper durch das Teleskop
beobachten, werden Sie bemerken, dass er nach
und nach durch das Sichtfeld wandert. Sie kénnen Ihr
Beobachtungsobjekt im Sichtfeld halten, wenn lhre paral-
laktische Montierung poljustiert ist. Drehen Sie dann einfach
das RA-Zeitlupensteuerkabel im Uhrzeigersinn, wenn das
Zeitlupen-Kabel auf der OST-Seite der Montierung angebracht
ist. Wenn es auf der WEST-Seite der Montierung angebracht



ist, drehen Sie das Kabel gegen den Uhrzeigersinn. Das
Zeitlupensteuerungskabel fur die Dek-Achse wird fur diese
Nachfuhrung nicht benétigt. Bei stérkeren VergréBerungen
scheinen sich die Objekte schneller zu bewegen, weil das
Sichtfeld kleiner ist.

Optionaler elektronischer Antrieb fiir die automa-
tische Nachfiihrung

Bei Bedarf kann ein elektronischer Gleichstromantrieb als
Zubehor erworben und an der RA-Achse der parallaktisch-
en Montierung installiert werden, um eine automatische
Nachfihrung zu ermdglichen. Die Objekte bleiben dann
stets in der Mitte des Sichtfelds, ohne dass eine manuelle
Anpassung mit Hilfe des Zeitlupensteuerungskabels flr die
RA-Achse erforderlich ist.

Verwenden der Einstellringe

Mithilfe der 2 Einstellringe (Abbildung 19) |hrer parallak-
tischen Montierung kdnnen Sie Himmelskdrper anhand ihrer
~,Himmelskoordinaten“ lokalisieren. Alle Objekte haben ihre
feste Position am Himmel. Dieser Standort wird mit zwei
Zahlenwerten flur Rektaszension (RA) und Deklination (Dek)
angegeben. Auf die gleiche Art und Weise werden Positionen
auf der Erde anhand ihres Langen- und Breitengrads angege-
ben. Die Rektaszension ist &hnlich dem Langengrad auf der
Erde, wéahrend die Deklination mit dem Breitengrad vergleich-
bar ist. Die RA- und Dek-Werte der Himmelskdrper kénnen in
jedem Sternatlas oder -katalog nachgeschlagen werden.

Der Einstellring fir die Rektaszension ist in Stunden von 1
bis 24 eingeteilt mit Markierungen in 10-Minuten-Schritten.
Die Ziffern, die dem RA-Achsenantrieb am né&chsten liegen,
sind fur Beobachtungen in der stdlichen Hemisphére bestim-
mt. Alle darlber liegenden Ziffern sind in der nérdlichen
Hemisphére zu verwenden.

Der Dek-Einstellring ist in Grade eingeteilt. Jede Markierung
entspricht einem Schritt von 2,5°. Fur die Deklination ist ein
Koordinatenbereich zwischen +90° und -90° einstellbar.
Die 0°-Markierung gibt den Himmelsaquator an. Wenn das
Teleskop auf eine Stelle nérdlich des Himmelsaquators ausg-
erichtet wird, sind die Werte am Einstellring fir die Deklination
positiv. Analog dazu sind die Werte negativ, sobald das
Teleskop auf eine Position stidlich des Himmelséquators aus-
gerichtet wird.

Dies sind die Koordinaten flir den Orion-Nebel:
RA 5 h 35,4 m Dek -5° 27'

Dies bedeutet 5 Stunden und 35,4 Minuten in Rektaszension
und -5 Grad und 27 Winkelminuten in Deklination (1 Grad
Deklination entspricht 60 Winkelminuten).

Bevor Sie die Koordinaten der gesuchten Objekte Uber die
Einstellringe eingeben, muss die Montierung korrekt an
der Polarachse ausgerichtet und der Einstellring fir die
Rektaszension kalibriert werden. Der Dek-Einstellring wird
werkseitig bereits dauerhaft kalibriert und sollte auf ,90°¢
stehen, sobald das Optikrohr des Teleskops parallel zur
RA-Achse ausgerichtet ist.

Kalibrieren des RA-Einstellrings
Suchen Sie einen hellen Stern in der Nahe des Himmelsaquators

(Dek = 0°), und schlagen Sie seine Koordinaten in einem
Sternatlas nach.

1. Lockern Sie die RA- und Dek-Arretierschrauben an der
parallaktischen Montierung, damit sich das Optikrohr des
Teleskops frei schwenken lasst.

2. Richten Sie das Teleskop auf den hellen Stern, dessen
Koordinaten Sie nun kennen. Ziehen Sie die RA- und Dek-
Arretierschrauben fest. Zentrieren Sie den Stern mit Hilfe der
Zeitlupensteuerungskabel im Sichtfeld des Teleskops.

3. Drehen Sie den Einstellring, bis der Metallpfeil auf die im
Sternatlas nachgeschlagenen RA-Koordinaten des gew(in-
schten Objekts zeigt.

Suchen von Objekten mit Hilfe der Einstellringe

1. Wenn beide Einstellringe kalibriert wurden, kénnen Sie im
Sternatlas die Koordinaten eines beliebigen Objekts nach-
schlagen.

2. Lockern Sie die RA-Arretierschraube, und schwenken
Sie das Teleskop so lange auf der RA-Achse, bis am
Einstellring der im Sternatlas nachgeschlagene Wert fiir
die Rektaszension angezeigt wird. Denken Sie daran, sich
nach dem oberen Zahlensatz auf dem RA-Einstellring zu
richten. Ziehen Sie die Arretierschraube wieder fest.

3. Lockern Sie die Dek-Arretierschraube, und schwen-
ken Sie das Teleskop so lange auf der Dek-Achse, bis
am Einstellring der im Sternatlas nachgeschlagene
Wert fur die Deklination angezeigt wird. Denken Sie
daran, dass die Werte auf dem Dek-Einstellring posi-
tiv sind, wenn das Teleskop auf eine Stelle nérdlich des
Himmelséquators (Dek = 0°) ausgerichtet wird, aber nega-
tiv fir Positionen sudlich des Himmelsaquators. Ziehen
Sie die Arretierschraube wieder fest.

Die meisten Einstellringe sind nicht prazise genug, um ein
Objekt genau im Zentrum des Teleskopokulars anzuzeigen.
Sie sollten jedoch in der Lage sein, dass Objekt zumind-
est innerhalb des Sichtfelds des Red Dot Sucherfernrohrs
anzuzeigen, vorausgesetzt, die parallaktische Montierung
wurde korrekt an der Polachse ausgerichtet. Zentrieren Sie
das Objekt mit Hilfe der Zeitlupensteuerung im Sucherfernrohr.
Daraufhin sollte es auch im Sichtfeld des Teleskops erschein-
en.

Der RA-Einstellring muss jedes Mal neu kalibriert werden,
wenn Sie ein neues Objekt lokalisieren mdchten. Kalibrieren
Sie dazu den Einstellring fur das bereits zentrierte Objekt,
bevor Sie die Einstellungen fir das nachste vornehmen.

Sie sind sich beziiglich der korrekten

Ausrichtung des Teleskops unsicher?

Einsteiger sind gelegentlich etwas unsicher, wie sie das
Teleskop an eine Position senkrecht Uber ihnen oder in ande-
re Richtungen schwenken sollen. Nehmen Sie unter keinen
Umstanden eine Anpassung an der Breitengradeinstellung
oder der Azimutposition |hrer Montierung vor (berihren Sie
die Arretierschraube fir die Azimuteinstellung nicht). Dadurch
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wird die fir die Montierung durchgefiihrte Poljustierung
zunichte gemacht. Sobald die Montierung poljustiert ist,
sollten Sie das Teleskop nur um die RA- und Dek.-Achsen
bewegen. Dies gelingt, indem Sie einen oder beide RA- und
Dek.-Verriegelungskndpfe lockern und das Teleskop von
Hand bewegen, oder die Kndpfe anziehen und das Teleskop
mit den Zeitlupensteuerungen bewegen.

4. Astronomische
Beobachtungen

Fur viele ist dies der erste Ausflug in die spannende Welt
der Amateurastronomie. Die folgenden Informationen und
Beobachtungstipps helfen lhnen beim Einstieg.

Auswahlen eines Beobachtungsorts

Der Beobachtungsort sollte so weit weg wie mdglich von
kiinstlichem Licht entfernt sein, wie es beispielsweise von
StraBenlampen, Verandalichtern und Autoscheinwerfern
erzeugt wird. Diese hellen Lichter beeintrachtigen in erhe-
blichem MafR die Nachtsicht Ihrer Augen. Stellen Sie Ihr
Teleskop auf Gras oder Erde auf, statt auf Asphalt, da die-
ser mehr Wéarme ausstrahlt. Hitze stért die Umgebungsluft
und verschlechtert die Bilder, die Sie durch das Teleskop
sehen. Vermeiden Sie Beobachtungen Uber Dacher und
Schornsteine hinweg, da dort oft warme Luft aufsteigt.
Vermeiden Sie ebenso Beobachtungen aus Rdumen durch
ein gedffnetes (oder geschlossenes Fenster) heraus, da der
Unterschied zwischen der Raum- und der AuBentemperatur
zu verzerrten und verschwommenen Bildern fiihrt.

Suchen Sie sich deshalb, wenn mdglich, einen Ort, der frei
von jeglicher Lichtverschmutzung ist und freie Sicht auf den
dunklen Nachthimmel bietet. Sie werden staunen, wie viele
zusétzliche Sterne und Weltraumobjekte Sie vor einem
dunklen Himmel entdecken kénnen!

Sichtbedingungen und Lichtverhéltnisse

Die atmosphérischen Bedingungen sind von Nacht zu Nacht
sehr unterschiedlich. Der Begriff ,Sichtbedingungen® bezieht
sich darauf, wie ruhig die Atmosphére zu einer bestimmten
Zeit ist. Bei schlechten Sichtbedingungen beeintrachtigen
atmosphérische Turbulenzen die Bildqualitat. Wenn Sie in
den Himmel blicken und die Sterne blinkend dargestellt sind,
ist die Ansicht von schlechter Qualitat. Sie kénnen dann
nur bei niedriger VergréBerung beobachten. Bei héheren
VergréBerungen, werden die Bilder nicht klar fokussiert. Feine
Details auf dem Planeten und Mond sind dann wahrscheinlich
nicht sichtbar.

Bei guten Sichtbedingungen funkeln die Sterne nur minimal,
und Objekte erscheinen deutlich und konstant im Okular.
Nach oben hin sind die Sichtbedingungen am besten, in der
Néhe des Horizonts dagegen am schlechtesten. AuBerdem
verbessern sich die Sichtbedingungen im Allgemeinen nach
Mitternacht, da die Erde bis dahin einen Grofteil der wahrend
des Tages aufgenommen Warme wieder in den Weltraum
abgestrahlt hat.
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Besonders wichtig fur die Beobachtung von schwach
leuchtenden Objekten sind gute Lichtverhéltnisse, d. h. die
Luft muss frei von Feuchtigkeit, Rauch und Staub sein. Alle
diese Faktoren fuhren zu einer Streuung des Lichts, was die
Helligkeit eines zu beobachtenden Objekts verringert. Einen
Hinweis auf die herrschenden Lichtverhéltnisse gibt die
scheinbare Helligkeit von schwach leuchtenden Sternen, die
Sie mit bloBem Auge erkennen kénnen (wiinschenswert ist
ein Wert von 5 oder 6 mag).

Abkiihlen des Teleskops

Alle optischen Instrumente bendtigen eine gewisse Zeit,
um ihr thermisches Gleichgewicht zu erreichen. Je gréBer
das Instrument und je gréBer die Temperaturdnderung,
desto langer dauert dieser Vorgang. Bevor Sie lhre
Beobachtungssitzung beginnen, sollten Sie lhrem Teleskop
mindestens 30 Minuten Zeit geben, sich an die Temperatur
anzupassen.

Anpassen der Augen an die Dunkelheit

Wenn Sie von einem hell erleuchteten Gebaude nachts
ins Freie gehen, kénnen Sie schwach leuchtende Nebel,
Galaxien und Sternhaufen — und sogar viele Sterne — nicht
sofort sehen. Ihre Augen bendtigen ungefahr 30 Minuten, bis
sie sich so weit angepasst haben, dass sie etwa 80 % ihrer
spektralen Empfindlichkeit erreicht haben. Je mehr sich lhre
Augen an die Dunkelheit anpassen, desto mehr Sterne ers-
cheinen in lhrem Sichtfeld, und Sie sind in der Lage, feinere
Details bei Objekten zu erkennen, die Sie mit Ihrem Teleskop
betrachten.

Verwenden Sie eine Taschenlampe mit Rotfilter statt weiBem
Licht, um sich in der Dunkelheit zurechtzufinden. Rotes
Licht beeintrachtigt im Gegensatz zu wei3em Licht nicht die
Anpassung der Augen an die Dunkelheit. Eine Taschenlampe
mit roter LED ist fir diesen Zweck ideal. Denken Sie
auch daran, dass in der Nahe befindliche Gebaude- und
StraBenbeleuchtungen oder Autoscheinwerfer Ihre Nachtsicht
beeintréchtigen kénnen.

Auswahlen des Okulars

Die VergréBerung — oder VergréBerungsleistung — wird durch
die Brennweiten des Teleskops und des verwendeten Okulars
bestimmt. Daher kann die resultierende VergréBerung durch
Verwendung von Okularen unterschiedlicher Brennweiten
variiert werden. Viele Hobby-Astronomen besitzen finf oder
mehr Okulare, um die VergréBerungsleistung ihres Teleskops
maoglichst variieren zu kénnen. Dies ermdglicht eine Auswahl
des Okulars in Abhangigkeit des zu beobachtenden Objekts
und den Beobachtungsbedingungen. Ihr SpaceProbe I 76 mm
EQ enthalt 25 mm (W) und 10 mm (X) Kellner-Okulare, die fur
den Anfang gut ausreichen. Sie kénnen spater weitere Okulare
erwerben, wenn Sie eine héhere VergréBerung erreichen
maochten.

Die VergréBerung wird folgendermafen berechnet:

Brennweite des Teleskops (mm)

- =VergréBerun
Brennweite des Okulars (mm)
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Abbildung 22. Kollimieren der Optik. @) Wenn die Spiegel richtig ausgerichtet sind, sollte die Ansicht langs des Okularauszugs
des Fokussierers so aussehen. b) Wenn die Optik nicht richtig ausgerichtet ist, kdnnte die Ansicht in etwa so aussehen (mit einer
Kollimationskappe oder einem Cheshire-Okular). Hier ist nur ein Teil des Priméarspiegels im Sekundéarspiegel sichtbar, so dass der
Sekundérspiegel angepasst (gekippt) werden muss. €) Hier ist der Sekundarspiegel korrekt ausgerichtet, da der gesamte Priméarspiegel
darin sichtbar ist. Jedoch ist die Reflexion des Sekundéarspiegels nicht ganz mittig. Also muss der Priméarspiegel noch angepasst werden.
d) Nun ist der Primarspiegel korrekt ausgerichtet, so dass der Sekundarspiegel zentriert ist.

Das SpaceProbe Il 76 mm EQ besitzt eine Brennweite von
700 mm. Dies ergibt bei der Verwendung des im Lieferumfang
enthaltenen 25-mm-Okulars folgende VergréBerungsleistung:
700 mm
25 mm

= 28x

Die VergréBerung mit dem mitgelieferten 10-mm-Okular
betragt demnach:

700 mm
10 mm

=70x

Die maximal erreichbare VergroBerung eines Teleskops
ist direkt davon abhangig, wie viel Licht es sammeln
kann. Je gréBer die Blende, desto héher die mdgliche
VergrdoBerungsleistung. Im Allgemeinen liegt die maximal
erreichbare VergréBerung der meisten Teleskope bei dem
50-Fachen pro Zoll Blendenéffnung. Dartiber hinaus werden
lhre Ansichten verschwommen und unbefriedigend. Ihr
SpaceProbe 1l 76 mm EQ hat eine Blende von 76 mm oder
3,0 Zoll, sodass die maximale VergréBerung bei etwa 150x
(3,0 x 50) liegt. Diese VergroBerungsstufe kébnnen Sie unter
idealen atmosphérischen Bedingungen fir die Beobachtung
erreichen, was jedoch selten der Fall ist.

Vergessen Sie nicht, dass die Helligkeit des betrachteten
Objekts mit zunehmender VergréBerung abnimmt. Dies ist ein
inharentes physikalisches Prinzip der physikalischen Gesetze
und l&sst sich nicht umgehen. Bei doppelter VergréBerung
erscheint das Bild viermal so dunkel. Bei einer dreifachen
VergréBerung wird die Bildhelligkeit um den Faktor neun
reduziert!

Beginnen Sie, indem Sie das Objekt, das Sie sehen mdéchten,
im 25 mm Okular zentrieren Indem Sie auf das 10 mm Okular
wechseln, kénnen Sie die VergréBerung erhéhen, um eine
detailliertere Ansicht zu erhalten. Wenn das Objekt nicht
zentriert ist (d. h. irgendwo am Rand des Sichtfelds erscheint),
werden Sie es bei einer héheren VergréBerung vollstédndig
aus dem Sichtfeld verlieren, weil dieses bei Verwendung von
Okularen mit héherer VergréBerungsleistung verkleinert wird.
Stellen Sie also sicher, dass es im 25 mm Okular zentriert ist,
bevor Sie auf das 10 mm Okular wechseln.

Fokussieren mit dem Teleskop

Um das Teleskop zu fokussieren, drehen Sie die
Fokussierrader (Abbildung 17) vorwarts oder zurick, bis
Sie lhr Zielobjekt im Okular sehen (z. B. Sterne, der Mond
usw.). Nehmen Sie dann feinere Anpassungen vor, bis das
Bild scharf ist. Wenn Sie Schwierigkeiten haben, das Bild
anfangs scharf zu stellen, drehen Sie den Okularauszug
des Fokussierers mit den Radern bis zum Anschlag hinein.
Blicken Sie dann durch das Okular, und drehen Sie langsam
an den Fokussierrddern, sodass sich der Okularauszug
nach auBen bewegt. Machen Sie so lange weiter, bis Sie
Ihr Zielobjekt allméhlich im Fokus sehen. Wenn Sie Okulare
wechseln, mlssen Sie den Fokus wieder ein bisschen anpas-
sen, um ein scharfes Bild mit dem neu eingefligten Okular zu
bekommen.

Was erwartet Sie?

Welche Objekte kénnen Sie also mit lhrem Teleskop
beobachten? Sie sollten in der Lage sein, die Bander des
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Jupiter, die Ringe des Saturn, die Krater auf dem Mond, die
Transite der Venus und unzé&hlige helle Weltraumobjekten
beobachten zu kénnen. Erwarten Sie jedoch nicht die
Farbvielfalt und -intensitat, die Sie von NASA-Fotos her ken-
nen, da diese unter Verwendung von Kameras mit langen
Belichtungszeiten aufgenommen und in ,Falschfarben“ dar-
gestellt werden. Unsere Augen sind nicht empfindlich genug,
um die Farben der meisten Weltraumobjekte zu erkennen.
Dies funktioniert nur bei den am hellsten leuchtenden.

Fiir Beobachtungen geeignete Objekte

Jetzt sind Sie bereit fir lhre erste Beobachtungssitzung. Was
gibt es da am Himmel eigentlich zu sehen?

A. Der Mond

Mit seiner felsigen Oberflache ist der Mond eines der inter-
essantesten Objekte, die am einfachsten mit lhrem Teleskop
beobachtet werden kénnen. Die Krater, Mare und Bergketten
auf dem Mond sind selbst aus einer Entfernung von 238.000
Meilen (ca. 383.180 km) deutlich erkennbar! Aufgrund der ver-
schiedenen Mondphasen kénnen Sie den Mond jede Nacht
vollkommen neu entdecken. Die beste Zeit zur Beobachtung
unseres einzigen natirlichen Satelliten ist wahrend der
Halbphasen, also nicht bei Volimond. Wé&hrend der Halbphasen
entstehen insbesondere entlang der Tag-Nacht-Grenze auf
der Mondscheibe eindrucksvolle Schatten, die eine Unmenge
an Details offenbaren. Bei Volimond ist die Mondscheibe zu
grell und mangels Schattenwurf ist es schwierig, Details zu
erkennen. Achten Sie darauf, den Mond an einer mdglichst
weit entfernten Position tber dem Horizont zu beobachten, um
die scharfsten Bilder zu erhalten.

Wenn Ihnen der Mond zu hell erscheint, verwenden Sie einen
optionalen Mondfilter. Dieser wird einfach an der Unterseite
der Okulare eingesetzt (dazu missen Sie zunachst das Okular
vom Fokussierer entfernen). Sie werden feststellen, dass ein
Mondfilter den Sehkomfort erhéht und auch die feinen Details
auf der Mondoberflache besser zur Geltung bringt.

Abbildung 23. Stellen Sie mit einem Kreuzschlitz-
Schraubendreher die Neigung des Sekundérspiegels durch Justieren
der drei Stellschrauben fur die Sekundéarspiegelausrichtung ein.

14

B. Die Planeten

Im Gegensatz zu Sternen bleiben Planeten nicht unbewegt.
Um sie am Himmel ausfindig machen zu kénnen, sollten Sie
daher in den monatlichen Sternkarten auf OrionTelescopes.
com nachschlagen oder monatlich in ,Astronomy, Sky &
Telescope” oder anderen Astronomie-Zeitschriften verdffentli-
chte Sternkarten lesen. Venus, Mars, Jupiter und Saturn
sind nach der Sonne und dem Mond die hellsten Objekte
am Himmel. Andere Planeten sind vielleicht ebenfalls sich-
tbar, erscheinen wahrscheinlich aber eher wie Sterne. Da
Planeten eine recht kleine scheinbare GroBe besitzen,
empfiehlt sich der Einsatz optionaler Okulare mit starkerer
VergréBerungsleistung oder einer Barlow-Linse, die fir detail-
liertere Beobachtungen oft bendtigt werden.

B. Die Sonne

Sie kénnen aus lhrem Teleskop mit Hilfe eines Sonnenfilters,
den Sie an der Blende des Optikrohrs montieren, ein Instrument
zur Sonnenbeobachtung machen. Das spannendste an der
Sonne sind die Sonnenflecken, deren Form, Aussehen und
Lage sich taglich verandert. Sonnenflecken stehen in direk-
ter Beziehung zur magnetischen Aktivitat der Sonne. Viele
Beobachter fertigen Zeichnungen von Sonnenflecken an, um
nachvollziehen zu kénnen, wie sie sich von Tag zu Tag veran-
dern.

Wichtiger Hinweis: Niemals ohne professionellen Sonnenfilter
direkt in die Sonne schauen! Andernfalls kann es zu bleiben-
den Augenschaden kommen.

D. Die Sterne

Sterne werden als winzige Lichtpunkte erscheinen. Selbst
leistungsstarke Teleskope kdnnen einen Stern nicht weit
genug vergréBern, um mehr als einem Lichtpunkt erken-
nen zu kodnnen. Allerdings kénnen Sie die verschiedenen
Farben der Sterne genieBen und viele hiibsche Doppel- und
Mehrfachsterne entdecken. Sehr beliebt sind der berihmte

Abbildung 24. Die Neigung des Primarspiegels wird mit den
drei Schraubenpaaren am hinteren Ende des Optikrohrs eingestellt.




,Doppel-Doppelstern” im Sternbild Leier und der wunder-
schoéne zweifarbige Doppelstern Albireo im Sternbild Schwan.
Wenn Sie beim Beobachten eines Sterns den Fokus leicht
verringern, kommt seine Farbe unter Umstanden besser zur
Geltung.

E. Weltraumobjekte

Bei Nacht kénnen Sie eine Fiulle faszinierender
Weltraumobjekte beobachten, wie unter anderem Gasnebel,
offene Sternhaufen, Kugelsternhaufen und verschiedene

Fehlkollimation

Kollimiert

Abbildung 25. Mit einem Sternentest wird ermittelt, ob die
Teleskopoptik richtig kollimiert ist.

D“

Abbildung 18. Die Steckhiilsen der Kellner Okulare sind mit
einem Gewinde versehen, in die separat erhéltliche Orion 1.25"
(32 mm) Filter passen. Ein Mondfilter ist nutzlich, um Blendung zu
reduzieren und so mehr Details auf der Mondoberflache zu zeigen.

Galaxien. Fir die Beobachtung von Weltraumobjekten ist
es wichtig, sich einen Beobachtungsort zu suchen, der von
Lichtverschmutzung weit entfernt ist, da diese Objekte nur
sehr schwach leuchten.

Um mit lhrem Teleskop Objekte im tiefen Weltall finden zu
kdnnen, missen Sie sich zuerst einigermaBen mit dem
Nachthimmel vertraut machen. Wenn Sie beispielsweise
das Sternbild Orion nicht erkennen, werden Sie auch beim
Lokalisieren des Orionnebels nicht sehr weit kommen. Eine
einfache Planisphére bzw. ein Planetenrad kann ein wertvolles
Instrument zum Erlernen von Sternbildern sein. Damit kénnen
Sie schnell erkennen, welche Sternbilder in einer bestimmten
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Nacht am Himmel sichtbar sind. Wenn Sie einmal ein paar
Sternbilder identifiziert haben, hilft Ihnen eine gute Sternkarte,
ein Sternenatlas oder eine Astronomie-App dabei, interes-
sante Objekte im tiefen Weltall innerhalb der entsprechenden
Sternbilder auszumachen.

Erwarten Sie jedoch nicht, dass diese Objekte wie auf Fotos
in Buchern und im Internet aussehen. Die meisten werden
wie dunkle, graue Schmutzflecken erscheinen. Unsere Augen
sind nicht empfindlich genug, um die Farben der meisten
Weltraumobjekte zu erkennen. Dies funktioniert nur bei den
am hellsten leuchtenden. Je mehr Erfahrung Sie sammeln und
je besser lhre Beobachtungsfahigkeiten werden, desto eher
werden Sie in der Lage sein, mehr und mehr feine Details und
Strukturen auszumachen.

5. Niitzliches optionales
Zubehor

e Mondfilter — Ein 1,25" (32 mm) Mondfilter reduziert die
starke Reflexion des Sonnenlichts auf dem Mond. So wird
die Mondbeobachtung angenehmer und Sie werden mehr
Oberflachendetails sehen kénnen. Der Filter kann in die
Unterseite der enthaltenen Kellner-Okulare eingeschraubt
werden (Abbildung 26).

e Motorantrieb — Ein Motorantrieb, der an der
Rektaszensionachse einer parallaktischen
Teleskopmontierung befestigt ist, ermdéglicht es lhrem
Teleskop, die Bewegung von Sternen und anderen
Himmelsobjekten zu ,verfolgen wahrend sie sich langsam
von Osten nach Westen Uber den Nachthimmel bewegen.
So bleiben Sie stets im Okular-Sichtfeld, anstatt aus dem
Blickfeld herauszutreiben.

e Barlow-Linse — Eine 2x Barlow-Linse verdoppelt die
VergréBerungsstarke eines beliebigen Okulars, mit
dem sie verwendet wird. So erhalten Sie eine starke
VergréBerung, die Sie Ihr Objekt ndher betrachten lasst.
Fugen Sie sie einfach zwischen dem Zenitspiegel und
dem Okular ein.

e Planisphéare — Ein praktisches ,Sternrad; das zeigt, welche
Sterne und Sternbilder zu jeder Zeit am Nachthimmel sich-
tbar sind. Legen Sie einfach das Datum und die Uhrzeit
fest und sehen Sie eine Mini-Darstellung Ihres lokalen
Nachthimmels. Die Karte ist gut geeignet, um zu identi-
fizieren, was Sie gerade sehen und auch fir die Planung
einer nachtlichen Beobachtungssitzung sehr hilfreich.

e Sternkarte — Eine Sternkarte bietet mehr Details als die
Planisphére und eignet sich ausgezeichnet fir die Suche
nach interessanten Himmelsobjekten, die mit |hrem
Teleskop zu beobachten sind. Heutzutage verfigen viele
mobile Astronomie-Apps Uber anpassbare Sternkarten,
die Sie auf lhrem Smartphone oder Tablet aufrufen kén-
nen, wahrend Sie am Teleskop sind.



6. Ausrichtung der Spiegel
(Kollimation)

Kollimation ist der Prozess der Einstellung der optischen
Elemente des Teleskops, so dass sie préazise miteinander
und mit dem Teleskoptubus ausgerichtet sind. Bei diesem
Spiegelteleskop missen die Primar- und Sekundarspiegel
prazise ausgerichtet sein. Ihre Teleskopoptik wurde bereits
werkseitig ausgerichtet. Daher sollte eine erneute Einstellung
nur bei grober Behandlung des Teleskops erforderlich sein.
Eine prazise Ausrichtung der Spiegel ist wichtig, um die opti-
male Leistung lhres Teleskops zu gewdhrleisten, und sollte
gelegentlich Gberpriift werden. Die Kollimation kann mit ein
wenig Ubung relativ einfach und am besten bei Tageslicht
durchgeflhrt werden.

Es ist hilfreich, das Teleskop in einem hell erleuchteten
Raum auf eine helle Flache wie ein Stlck weiBes Papier
oder eine weiBe Wand zu richten. Zudem kann es nit-
zlich sein, gegenlber des Fokussierers (d. h. auf der dem
Sekundéarspiegel gegeniber liegenden Seite) ein Stiick
weiBes Papier in das Optikrohr des Teleskops zu legen. Sie
benétigen einen Kreuzschlitzschraubenzieher, um die Spiegel
anzupassen.

Um die Kollimation Ihres Teleskops zu Uberprifen, entfernen
Sie das Okular und schauen Sie durch den Fokussierer. Sie
sollten den Sekundarspiegel im Fokussierer und die Reflexion
des Primarspiegels im Sekundérspiegel sowie die Reflexion
des Sekundarspiegels (und lhres Auges) in der Reflexion des
Priméarspiegels zentriert sehen (Abbildung 22a). Alles ver-
standen? Sehen Sie alles noch einmal durch und vergleichen
Sie, was Sie sehen, mit Abbildung 22a. Wenn eines der
oben genannten Elemente nicht zentriert ist, beginnen Sie
das folgende Kollimationsverfahren.

HINWEIS: Eine prézise Kollimation erreichen Sie am besten
mit einem separat erhéltlichen Kollimationswerkzeug wie
einer Schnellkollimationskappe, einem Cheshire-Okular oder
einem Laserkollimator. Auf unserer Website finden Sie verflig-
bare Kollimationswerkzeuge. In den Abbildungen 22b bis
22d wird angenommen, dass Sie ein optionales Cheshire-
Okular oder eine Kollimationskappe im Fokussierer haben.

Markierung der Primarspiegelmitte

Ihr SpaceProbe Il 76 mm Reflektor hat einen winzigen Ring
(Aufkleber) in der exakten Mitte des Primarspiegels. Diese
Markierung der Spiegelmitte ermdglicht eine sehr prazise
Kollimation des Primérspiegels, da Sie die Mitte des Spiegels
genau erkennen kdénnen. Das ist bei der Kollimation enorm
hilfreich. Besonders nitzlich ist die Markierung bei der
Verwendung eines optionalen Kollimationsgerats wie dem
Orion LaserMate Deluxe Il Laserkollimator.

HINWEIS: Der Aufkleber fir die Markierung der Spiegelmitte
sollte nicht entfernt werden. Da sich der Aufkleber genau
im Schatten des Sekundérspiegels befindet, beeintrdchtigt
er weder die optische Leistung des Teleskops noch die
Bildqualitét. Dies mag widersprtichlich erscheinen, ist aber
wahr! Lassen Sie den Aufkleber einfach an Ort und Stelle.
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Ausrichten des Sekundarspiegels

Richten Sie zuerst den Sekundérspiegel aus. Schauen Sie
durch den Fokussierer auf den sekundaren (diagonalen)
Spiegel. Wenn nicht die gesamte Priméarspiegelreflexion im
Sekundarspiegel sichtbar ist (sieche Abbildung 22b), mUs-
sen Sie die Neigung des Sekundérspiegels anpassen. Dies
erreichen Sie, indem Sie abwechselnd eine der drei

Ausrichtungsschrauben des Sekundarspiegels mit einem
Kreuzschlitzschraubendreher 16sen und dann die beiden
anderen anziehen (Abbildung 23). Das Ziel besteht darin,
die Reflexion des Priméarspiegels im Sekundérspiegel (wie
in Abbildung 22c¢) zu zentrieren. Wenn die Reflexion des
Sekundarspiegels (der kleinste Kreis) auBerhalb der Mitte
liegt, ist das zunachst kein Grund zur Sorge. Dies werden Sie
im nachsten Schritt beheben. Sie werden ein wenig herum-
probieren missen, um herauszufinden, welche Schrauben
Sie I6sen und festziehen missen, um die Reflexion des
Priméarspiegels zur Mitte des Sekundarspiegel zu bewegen.
Aber mit etwas Geduld werden Sie erfolgreich sein.

Ausrichten des Primarspiegels

Die letzte Einstellung wird fur den Primarspiegel durchgefihrt.
Sie ist erforderlich, wenn, wie in Abbildung 22c¢ dargestellt,
die Reflexion des Primérspiegels im Sekundérspiegel zentri-
ert ist, die kleine Reflexion des Sekundéarspiegels jedoch
nicht. Die Neigung des Primérspiegels wird mit den drei Paar
Kollimationsschrauben am hinteren Ende des Optikrohrs ein-
gestellt (Abbildung 24). Fir die Einstellung der Neigung
des Spiegels ist eine optimale Kombination aus Lockern und
Anziehen der Kollimationsschraubenpaare erforderlich.

Lésen Sie mit einem Kreuzschlitzschraubenzieher eine der
Schrauben um eine volle Umdrehung. Ziehen Sie dann die
angrenzende Schraube (die direkt daneben) fest. Schauen
Sie im Fokussierer nach, ob sich die Sekundarspiegelreflexion
mehr in die Mitte des Primarspiegels bewegt hat. Dies kénnen
Sie leicht uberprifen, indem Sie einfach nachsehen, ob sich
der ,Punkt“ des Cheshire-Okulars oder der Kollimationskappe
an den ,Ring“ in der Mitte des Priméarspiegels heran-
oder von ihm fortbewegt hat. Wiederholen Sie den oben
beschriebenen Vorgang bei Bedarf mit den beiden
Kollimationsschraubenpaaren. Sie werden einige Versuche
bendtigen, um ein Gefihl fur die Einstellung des Spiegels zu
entwickeln.

Wenn Sie den Punkt so gut wie mdglich im Ring zentriert
haben, ist Ihr Primérspiegel kollimiert. Das Bild bei einem Blick
durch die Kollimationskappe sollte dem in Abbildung 22d
ahneln. Stellen Sie sicher, dass Sie alle Kollimationsschrauben
fest (aber nicht zu fest) anziehen, um den Spiegel in seiner
Position zu fixieren. Ein einfacher Sternentest wird lhnen zei-
gen, ob die Optik exakt kollimiert ist.

Sternentest des Teleskops

Richten Sie das Teleskop im Dunkeln auf einen hellen Stern
hoch am Himmel, und zentrieren Sie ihn der Mitte des
Sichtfelds. Reduzieren Sie mit dem Fokussierrad langsam die
Bildschéarfe. Wenn das Teleskop korrekt kollimiert ist, sollte
die sich ausdehnende Scheibe einen perfekten Kreis bilden



(Abbildung 25). Wenn das Bild unsymmetrisch erscheint,
ist das Teleskop nicht korrekt kollimiert. Der dunkle Schatten
des Sekundarspiegels sollte, wie das Loch in einem Donut, im
Zentrum des unfokussierten Kreises erscheinen. Wenn das
~Loch® unzentriert erscheint, ist das Teleskop nicht richtig kol-
limiert. Wenn Sie den Sternentest durchflihren, und der helle
Stern, den Sie ausgewahlt haben, ist im Okular nicht exakt
zentriert, dann ist die Optik weiterhin nicht perfekt kollimiert,
selbst wenn sie mdglicherweise ordnungsgeméan ausgerich-
tet wurde. Es ist entscheidend, dass der Stern zentriert bleibt.
Deshalb missen Sie im Laufe der Zeit leichte Korrekturen an
der Position des Teleskops vornehmen, um die scheinbare
Bewegung des Himmels zu bertcksichtigen.

7. Pflege und Wartung

Bei sorgfaltiger Pflege wird Ihnen Ihr Teleskop ein Leben
lang Freude bereiten. Bewahren Sie es an einem sauberen,
trockenen und staubfreien Ort auf, an dem es vor plétzlichen
Anderungen der Temperatur oder Luftfeuchtigkeit geschiit-
zt ist. Bewahren Sie das Teleskop nicht im Freien auf. Eine
Garage oder ein Schuppen sind jedoch fiir die Lagerung
geeignet. Wir empfehlen, kleine Komponenten wie Okulare
und sonstige Zubehorteile in einem Schutzkasten oder
einer Aufbewahrungsbox zu lagern. Setzen Sie stets die
Schutzkappen flr Teleskopvorderseite und Okularauszug des
Fokussierers ein, wenn Sie das Teleskop nicht verwenden.

Ihr SpaceProbe Il 76 mm EQ Teleskop erfordert nur sehr ger-
inge mechanische Wartungsarbeiten. Das Optikrohr besteht
aus Stahl mit glatter Lackschicht, sodass es relativ unemp-
findlich gegenliber Kratzern ist. Selbst wenn Kratzer entste-
hen, beeintréchtigen Sie das Teleskop in keiner Weise.

Reinigung der Optik

Sie missen die Spiegel des Teleskops nicht reinigen. Wenn
Sie das Teleskops stets mit der Staubkappe abdecken, wenn
Sie es nicht verwenden, kann sich kein Staub auf den Spiegeln
ansammeln. Ein wenig Staub auf den Spiegelflachen wird die
optische Leistung in keiner Weise beeintrachtigen. Wenn Sie
denken, dass die Spiegel gereinigt werden mlssen, wenden Sie
sich bitte an den Orion-Kundenservice unter 800-676-1343 zur
Anleitung.

Sie kénnen die Objektivlinsen mit allen qualitativ hoch-
wertigen Reinigungstichern fur optische Linsen sowie
Reinigungsflussigkeiten sdubern, die speziell fir mehrfach
vergltete Optiken geeignet sind. Reinigen Sie sie jedoch
niemals mit einem herkémmlichen Glasreiniger oder einer
Reinigungsflissigkeit fur normale Brillen. Bevor Sie mit der
Reinigung beginnen, sollten Sie lose Partikel von der Linse mit
einem Puster oder einem weichen Pinsel entfernen. Tragen Sie
die Reinigungsflissigkeit stets auf ein Tuch und niemals direkt
auf die Optik auf. Wischen Sie die Oberflache vorsichtig in krei-
senden Bewegungen sauber, und entfernen Sie dann uber
schissige Flussigkeit mit einem frischen Linsenreinigungstuch.

Fettige Fingerabdriicke und Schlieren kénnen ebenfalls auf diese
Weise entfernt werden. Achten Sie darauf, nicht mit GbermaBiger
Kraft (iber die Linse zu reiben, um Kratzer zu vermeiden. Bei
gréBeren Linsen reinigen Sie immer nur einen kleinen Bereich
auf einmal und verwenden flr jeden Bereich ein frisches
Linsenreinigungstuch. Verwenden Sie die Reinigungstiicher
immer nur ein Mal.

Wenn Sie Ihr Teleskop nach einer abendlichen Beobachtung
nach drinnen bringen, ist es normal, dass sich auf den Linsen
Feuchtigkeit sammelt. Das liegt an der Temperaturveranderung.
Am besten lassen Sie das Teleskop und die Okulare unab-
gedeckt Uber Nacht trocknen, damit das Kondenswasser ver-
dunstet.

8. Technische Daten

Material des Optikrohrs: Walzstahl

Durchmesser des Primarspiegels: 76 mm (3 Zoll)
Vergiitung des Primarspiegels: Aluminium mit
Siliziumdioxid-Beschichtung (SiO2)

Durchmesser der
Sekundarspiegels:19,9 mm

Nebenachse des

Brennweite: 700 mm
Offnungsverhiltnis: /9,2

Fokussierer: Zahngetriebe, kann 1,25"-Zubehdr (32 mm)
aufnehmen

Okulare: 25 mm und 10 mm Kellner, entspiegelt, 1,25"
(32 mm) Steckhilsendurchmesser, mit Gewinde fur Orion-
Filter

OkularvergréBerung: 28x (mit 25-mm-Okular) und 70x
(mit 10-mm-Okular)

Sucher: Red Dot Sucher

Montierung: parallaktische (,deutsche”) Montierung
Stativ: Aluminium

Motorantrieb: optional

Gesamtgewicht des Instruments: 11 Pfund 11 Unzen
(5,3 kg)
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Einjahrige eingeschrankte Herstellergarantie

Fur dieses Produkt von Orion wird ab dem Kaufdatum fur einen Zeitraum von einem Jahr eine Garantie gegen
Material- und Herstellungsfehler geleistet. Diese Garantie gilt nur fir den Ersterwerber. Wahrend dieser Garantiezeit
wird Orion Telescopes & Binoculars fur jedes Instrument, das unter diese Garantie fallt und sich als defekt erweist,
entweder Ersatz leisten oder eine Reparatur durchfiihren, vorausgesetzt, das Instrument wird ausreichend frankiert

zuriickgesendet. Ein Kaufbeleg (z. B. eine Kopie der Original-Quittung) ist erforderlich. Diese Garantie gilt nur im

jeweiligen Land des Erwerbs.

Diese Garantie gilt nicht, wenn das Instrument nach Feststellung von Orion nicht ordnungsgeman eingesetzt oder
behandelt oder in irgendeiner Weise verandert wurde sowie bei normalem Verschlei3. Mit dieser Garantie werden
Ihnen bestimmte gesetzliche Rechte gewahrt. Sie dient nicht dazu, lhre sonstigen gesetzlichen Rechte gemaR dem
vor Ort geltenden Verbraucherschutzgesetz aufzuheben oder einzuschranken; Ihre auf Lander- oder Bundesebene
gesetzlich vorgeschriebenen Verbraucherrechte, die den Verkauf von Konsumgutern regeln, bleiben weiterhin
vollstandig gultig.

Weitere Garantieinformationen erhalten Sie unter www. OrionTelescopes.com/warranty.

Kundendienst:
> nl www.QrionTelescopes.com/contactus
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darf ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Orion Telescopes & Binoculars vervielfaltigt, kopiert, verdndert oder angepasst werden.
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